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(54) Mobilfunknetz mrt Anschlussvorrichhing zum Anschluss an Kommunikationsnetze 



(57) Bakannt ist as, ein Mobitfunknetz mittels einer 
AnschluBvorrichtung an Kommunikationsnetze anzu- 
schlieBsn, wobei zwischen einor lertungsvermitteften 
Ubertragung auf der Seite des Mobilfunknetzes und ei- 
ner paketvermitterten Ubertragung auf der Seite der 
Kommunikationsnetze umgasGtzt warden muG 

Um einen AnschluB des Mobilfunknetzes (MRN) an 
die Kommunikationsnetze (1 , 2, 3) zu schaffen, bei dem 
auch eine transparente Ubertragung moglich 1st, wird 
vorgeschlagen, daB das Mobitfunknetz eine erste An- 
schluBvorrichtung (ACN) enthatt zum AnschluO des Mo- 
bitfunknetzes mittels eines ereten Obertragungsverfah- 



rene (CST) und eine zweite AnschluBvorrichtung (GPR) 
enthalt zum AnschluB des Mobirfunknstzes mittels ei- 
nes zweiten Ubertragungsverfahrens (PST), daB es ei- 
ne Vorrichtung (IPSW) enthatt zum Auf bau von wahlfrei- 
en Verbindungen zwischen jedar der AnschluBvorrich- 
tungen (ACN, GPR) und jedem der Kommunikations- 
netze (1, 2, 3), daB es mindesiens einen Datanspeicher 
(HLR, MEM) enthalt mit Daten. die fOr jede Mobiistation 
(MS) angeben, welches dar Obertragungsvertahren 
(CST, PST) sie unterstutzt, und daB es eine Auswerte- 
einrichtung (SCP) enthatt, die zur Steuerung des Ver- 
bindungsaufbaus die gaspeicherten Daten auswertet. 
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Beaehrelbung 

Dia Erfindung batritft ein Mobitfunknetz fur Mobil- 
stationen, das eine erste AnschluBvorrichtung hat zum 
AnschluB des Mobilfunknetzes an Kommunikationsnet- 5 
ze, nach dem Oberbegriff des Anspruch 1. 

AuGerdem betrifft die Erfindung eine Anordnung 
zum AnschluB des Mobilfunknetzes an die Kommunika- 
tionsnetze nach dem nebengeordneten Anspruch. 

In dem Artikel "Ericsson's partnership with Cisco to 
System' von Chase Bailey und Ragnar Lareson auf Sei- 
ten 59 bis 63 in der Fachzeitschrift "Mobile Communi- 
cations International" Nr. 34, September 1996, IBC Pu- 
blishing Ltd.. London (ISSN 0958 157 X) ist ein Mobil- 
funknetz fur Mobilstationen, namlich das sogenannte is 
GSM (Global System for Mobile Communications) be- 
schrieben. Das dortige Mobilfunknetz hat einen soge- 
nannten "universal access server" (s. dort auf der Seite 
61 in der Figur "AS 5200"), der dazu dient das Mobil- 
fun knetz an Kommunikationssnetze wie be is pie is we ise 20 
an Ethemet-Datennetze oder an private Kommunikati- 
onsnetze anzuschlieBen. Der "universal access server" 
ist auf der Seite des Mobilfunknetzes Ober eine ISDN- 
Verbindung, d.h. uber eine leitungsvermittelte Gbertra- 
gungsstrecke, mit einer Mobilfunkvermrttlungsstelle 25 
verbunden und ist auf der Seite der Kommunikations- 
netze uber eine paketvermrttelte Ubertragungsstrecke 
mft Netzknoten der Kommunikationsnetze verbunden. 
Demnach wird in dem dortigen Artikel ein Mobitfunknetz 
fur Mobilstationen beschrieben, das eine erste An- 30 
schluGvorrichtung, namlich den "universal access ser- 
ver", hat zum AnschluB des Mobilfunknetzes an Kom- 
munikationsnetze mittels eines ersten Ubertragungs- 
verfahrens, namlich dem leitungsvermitterten ISDN- 
Ubertragungsverfahren. Bei diesem bekannten Mobil- 3$ 
funknetz erfolgt der AnschluB des Mobilfunknetzes uber 
eine AnschluBvorrichtung nur mit Hilfe eines leitungver- 
mrttelten Ubertragungsverfahrens. Damit das Mobil- 
funknetz an ein paketvermitteltes Kommunikationsnetz 
angeschlossen werden kann, muG innerhalb der An- *o 
schluBvorrichtung zwischen leitungsvermfttelter und 
paketvermittelter Ubertragung umgesetzt werden, d.h. 
es ist keine transparent e Ubertragung moglich. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Mobilfunknetz zu 
schaffen, das mittels einer Anordnung an Kommunika- 4$ 
tionsnetze anschlieBbar ist, die auch eine transparent© 
Ubertragung ermoglicht. 

Geiost wird die Aufgabe durch ein Mobtlfunknetz 
mrt den Merkmalen nach Anspruch 1 und durch eine An- 
ordnung fOrdae Mobilfunknetz mit den Merkmalen nach 
dem nebengeordneten Anspruch. 

Demnach wird vorgeschlagen, das Mobilfunknetz 
mit einer Anordnung auszustatten, d[e eine erste An- 
schluBvorrichtung hat zum AnschluS dee Mobilfunknet- 
zes an Kommunikationsnetze mittels eines ersten Uber- 55 
tragungsverfahrens, und die eine zweite AnschluBvor- 
richtung hat zum AnschluB des Mobilfunknetzes an die 
Kommunikationsnetze mittels eines zweiten Ubertra- 



gungsverfahrens. Die Anordnung hat auGerdem eine 
Vorrichtung zum Aufbau von wahlfreien Verbindungen 
zwischen jeder der AnschluBvorrichtungen und jedem 
der Kommunikationsnetze, sie hat mindestens einen 
Datenspeicher, der Daten enthalt, die fur jede Mobilsta- 
tion angeben. welches der Ubertragungsverfahren sie 
unterstOtzt, und sie hat eine Auewerteeinrichtung, die 
mrt dem mindestens einen Datenspeicher und mit der 
Vorrichtung verbunden ist, und die zur Steuerung des 
Verbindungsaufbaus die gespeicherten Daten auswer- 
tet. 

Dadurch wird erreicht, daB das Mobilfunknetz wahl- 
weise uber AnschluBvorrichtungen mrt verschiedenen 
Ubertragungsverfahren an Kommunikationsnetze an- 
geschlossen werden kann. Je nach dem, welches Uber- 
tragungsverfahren eine Mobiistation unterstOtzt, wird 
zwischen ihr und einem Netzknoten oder Endgerat der 
Kommunikationsnetze eine Verbindung Ober die erste 
oder zweite AnschluBvorrichtung aufgebaut, d.h. wird 
das erste Oder das zweite Ubertragungsverfahren ver- 
wendet. 

GemaB den Unteranspruchen ergeben sich folgen- 
de besonders vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin- 
dung: 

vbrteilhaft ist es, wenn das erste Ubertragungsver- 
fahren ein leitungsvermrtteltes Ubertragungsverfahren 
ist, wenn das zweite Obertragungsverfahren ein paket- 
vermrttertes Ubertragungsverfahren ist, und wenn der 
mindestens eine Datenspeicher fur jede Mobiistation 
diejenigen Daten enthalt, die angeben, ob die Mobiista- 
tion das leitungsvermittelte und/oder das paketvermrt- 
tette Oberrtragungsverfahren unterstOtzt Durch diese 
MaBnahmen wird das Mobilfunknetz an die be ben am 
hautigsten verwendeten Obertragungsverfahren ange- 
paBt. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn zudem die erste 
AnschluBvorrichtung eine Adapterschaltung enthalt 
zum Umsetzen einer paketvermitteiten Ubertragung auf 
der Seite der Kommunikationsnetze in eine leitungsver- 
mittelte Ubertragung auf der Seite des Mobilfunknetzes, 
und wenn die zweite AnschluBvorrichtung einen Proto- 
kollumsetzer enthalt zum Umsetzen eines Protokolls f Or 
die paketvermittelte Ubertragung auf der Seite der Kom- 
munikationsnetze in ein anderes Protokolls fur eine 
ebenfalls paketvermrttelte Ubertragung auf der Seite 
des Mobilfunknetzes. Demnach benotigt die zweite An- 
schluBvorrichtung keine Adapterschaltung. 

Von Vorteil ist es auch, wenn die Vorrichtung zum 
Aufbau von wahffreien Verbindungen zwischen jeder 
der AnschluBvorrichtungen und jedem der Kommunika- 
tionsnetze eine paketvermittelnde Schaltvorrichtung ist, 
und wenn die Auewerteeinrichtung ein Dienstesteue- 
rungspunkt eines Intelligent en Netzes ist, der mit dem 
mindestens einen Datenspeicher und mit der Schaltvor- 
richtung Ober Verbindungen des Intelligenten Netzes 
verbunden ist und der zum Verbindungsaufbau die ge- 
speicherten Daten auswertet und die Schaltvorrichtung 
steuert. Dadurch konnen Elemente eines Intelligenten 
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Netzes verwendet werden. 

Zudem 1st es vorteilhaft, wenn die Schaltvorrichtung 
paketvermittelta Verbindungen zwischen dem Mobil- 
funknetz und Netzknoten der Kommunikationsnetze 
herstellt entsprechend dam Intemat-Protokoll. Das be- 
deutet, daB ein besonders schnelle Schattvorrichtung, 
namlich ein sogenannter IP-Switch verwendet wird. 

AuBerdam ist es vorteilhaft, fails die Teilnehmer des 
Mobilf unknetze8 mittels der Mobilstationen verschiede- 
ne Kommunikationsdienste nutzt, daB dann dar minda- 
stens eine Datenspeicher auch Daten enthalt, die fOr je- 
de Mobilstation angeben, welchen der verschiedenen 
Kommunikationsdienste der Teilnehmer mittels des Mo- 
bilstation nutzen kann, und da6 dann die Auswerteein- 
richtung zur Steuerung des Verbindungsaufbaus auch 
diese gespeicherten Daten auswertet. 

Zudem ist es vorteilhaft, wenn die verschiedenen 
Kommunikationsdienste Sprachdienste, Datendienste 
und Kurznachrichtendienste umfassen. 

Daruber hinaus ist es von Vorteil, wenn das Mobil* 
funknetz mindestens eine Funkfeststation und damit 
verbundena Mobilfunkvermittlungstelle enthalt, die die 
mindestens eine Funkfeststation mit der ersten An- 
schluBvorrichtung verbindet, daB dann der mindestens 
eine Datenspeicher zwei mit der Mobilfunkvermittlung- 
stelle verbundene Datenspeicher umfaBt, von denen 
der eine Datenspeicher diejenigen Daten enthalt, die 
angeben, welche der verschiedenen Kommunikations- 
dienste jeder Teilnehmer mittels der Mobilstation nutzen 
kann, und von denen der andere Datenspeicher dieje- 
nigen Daten enthalt, die angeben, welches der Ubertra- 
gungsverfahren jede Mobilstation unterstOtzt. 

AuBerdem ist es vorteilhaft, wenn die Vorrichtung 
zum Aufbau von wahlfreien Verbindungen zwischen je- 
der der AnschluBvorrichtungen und jedem der Kommu- 
nikationsnetze einen Daten- und AdreBbus enthalt, auf 
den die AnschluBvorrichtungen und Netzknoten der 
Kommunikationenetze zugreifen, und daB die Auswer- 
teeinrichtung ein Dienstesteuerungspunkt eines Intelli- 
genten Netzes ist, der mit dem mindestens einen Da- 
tenspeicher uber verbindungen des Intelliganten Net- 
zes verbunden ist und der zum Verbindungsaufbau die 
gespeicherten Daten auswertet und den Zugriff auf den 
Daten- und AdreBbus steuert. Demnach kann auch fur 
den AnechluB des Mobilfunknetzes an die Kommunika- 
tionsnetze anstelle einer Schaltvorrichtung eine Bus- 
struktur eingesetzt werden. 

Die Erfindung wird nun im folgenden anhand eines 
Ausf uhrungsbeispiels beschrieben, wobei auf die einzi- 
ge Figur Bezug genommen wird. 

Die Figur zeigt die schematische Darstellung eines 
Mobilfunknetzes MRN mit einer im nachfolgenden noch 
beschriebenen Anordnung zum AnschluB des Mobil- 
funknetzes an drei Kommunikationsnetze 1, 2 und 3. 
Das dargestellte Mobilfunknetz MRN ist ein zellulares 
Mobilf unknetz mit mehreren Funkfeststationen, von de- 
nen beispielhaft nur eine Funkfeststation BSS darge- 
stellt ist. Das Mobilfunknetz hat auBerdem eine mit den 



Funkfeststationen BSS verbundene Mobilf unkvermitt- 
lungstelle MSC, die Qber eine AnpaBeinheit IWF -eine 
sogenannte "interworking function"- mit einer ersten An- 
schtuBvorrichtung ACN verbunden ist. Diese erste An- 
5 schluBvorrichtung dient zum AnschluB des Mobilfunk- 
netzes an die Kommunikationsnetze 1 , 2 und 3. Auf der 
Verbindungsstrecke zwischen der Mobitfunkvermitt- 
lungsstelle MSC und dieser ersten AnschluBvorrichtung 
ACN wird ein eretes Ubertragungsverfahren CST ver- 

io wendet, in diesem Beispiel ein leitungsvermitteltes 
Ubertragungsverfahren nach dem ISDN-Protokoll. 

Das Mobilfunknetz MRN enthalt neben der ersten 
AnschluBvorrichtung ACN auch eine zwerte 
AnschluBvorrichtung GPR, die mil den Funkfeststatb- 

is nen BSS uber Vorrichtungen PCU verbunden ist. Auf 
der Verbindungsstrecke zwischen den Funkfeststatio- 
nen und dieser zweiten AnschluBvorrichtung GPR wird 
ein zweitee Ubertragungsverfahren PST verwendet, 
namlich ein paketvermitteltes Ubertragungsverfahren. 

£0 Das Mobilfunknetz MRN versorgt mehrere Mobilstatio- 
nen, von denen beispielhaft nur eine eizige Mobilstation 
MS in der Figur dargestellt ist. 

Es wird im folgenden naher beschrieben, wie Ver- 
bindungen zwischen den Mobilstationen MS und den 

25 Kommunikattonsnetzen 1,2 und 3 aufgebaut werden, 
wobei eine Ubertragung Ober die erste und/oder Ober 
die zweite AnschluBvorrichtung erfolgt, d. h. wobei das 
erste und/oder zweite Ubertragungsverfahren verwen- 
det wird. Zum AnschluB des Mobilfunknetzes an die ver- 
so schiedenen Kommunikationsnetze ist eine Vorrichtung 
IPSW zum Aufbau von wahlfreien Verbindungen zwi- 
schen jeder der AnschluBvorrichtungen ACN Oder GPR 
und jedem der Kommunikationsnetze 1 , 2 oder 3 vorge- 
sehen. In diesem Beispiel ist die Vorrichtung IPSW, ein 

35 sogenannter IP-Switch, der virtuelie Ubertragungska- 
nale fur eine paketvermittette Ubertragung zwischen 
den AnschluBvorrichtungen ACN oder GPR und den 
Zugangs knoten GTW1 oder GTW2 und anderen Kno- 
ten RTR der Kommunikationsnetze herstellt. In diesem 

to Beispiel sind GTW1 und GTW2 sogenannte "gateways" 
zu einem privaten Datennetz 1 bzw zum offentlichen 
Fernsprechnetz 2; der Knoten RTR ist ein sogenannter 
. "router - zum Internet. 

Die Vorrichtung IPSW wird von einer Auswerteein- 

45 richtung SCP gesteuert. Diese Auswerteeinrichtung 
SCP ist ein Dienstesteuerungspunkt (im Englischen 
"service control point" genannt) eines intel I i genten Net- 
zes, der uber Verbindungen des inteliigenten Netzes DL 
mit der Vorrichtung IPSW und mit den Datenspeichern 

so des Mobilfunknetzes verbunden ist. Diese Datenspei- 
cher sind zum einen ein erster Datenspeicher HLR, der 
mit der Mobirfunkvermrttlungsstelle MSC verbunden ist 
und ein zwerter Datenspeicher MEM, der Bestandteil 
der Mobiftunkvermittlungsstelie MSC ist. In den beiden 

55 Datenspeichern sind foigende Daten abgelegt: In dem 
Datenspeicher HLR sind die Daten abgelegt, die fur jede 
Mobilstation angeben, welche Kommunikationsdienste 
die Mobilstation unterstutzt. In dem anderen Datenspei- 



3 



5 



EP0 889 658 A2 



6 



cher MEM ist fur jede Mobilstation angegeben, welche 
Ubertragungsverfahren die Mobilstation unteretutzt 
Ourch Auswertung der in dan Datenspeichern HLR und 
MEM abgelegten Daten stellt die Auewertevorrichtung 
SCP fast, welche der beiden AnschluBvorrichtungen 
zum Aufbau der Verbindung verwendet werden. 

Die durch die Auswertevorrichtung SCP gesteuerte 
Vorrichtung IPSW dient im wesentlichen zum Informati- 
onsaustausch zwischen den AnschluBvorrichtungen 
und den Zugangsknoten sowie zwischen der Auswerte- 
einrichtung und den AnschluBvorrichtungen. Das be- 
doutet, daB die Vorrichtung IPSW im wesentlichen die 
Funktion eines Verbindungsnetzwerkes hat, Ober das 
Informationen geleitet werden. Die Auswertevorrich- 
tung steuert dieses Verbindungsnetzwerk. 

Zusatzlich zu der Auswertevorrichtung SCP ist 
noch ein Diensterechner SVR vorgesehen, der mit der 
Vorrichtung IPSW verbunden ist. Dieser Diensterech- 
ner, kurz •server - genannt, dient zur UnterstOtzung von 
Appiikationen, die die beschriebene Konfiguration be- 
nutzen. In diesem Ausf Qhrungsbeispiel ist der Dienste- 
rechner ein sogenannter 'mail server", der den Dienst 
"elektronische Post', kurz "e-mail' genannt, unterstOtzt. 
Der Diensterechner SVR sorgt dafur, daS jede "e-mail" 
ubertragen wird unabhangig davon, ob der Verbin- 
dungsweg Qber die eine Anschaitvorrichtung ACN Oder 
die andere Anschaitvorrichtung GPR geleitet wird. Der 
Diensterechner beispieisweise auch ein sogenannter 
"VideoServer" sein, der eine Obertragung fur Bildtelefo- 
nie unterstOtzt. Dazu werden die Bild- und Sprachdaten 
Ober die leitungsvermrtteinde Anschaitvorrichtung ACN 
und die Bedien- und Steuerdaten Ober die andere An- 
schaitvorrichtung GPR geleitet Hierdurch wird sicher- 
gestelft, daB die Nutzdaten fur Bild und Ton Ober einen 
leitungsvermittelten Weg, d.h. Ober einen zeitlich etabi- 
len Weg, ubertragen werden. 

Der Aufbau eines Obertragungsweges wird nun na- 
her beech rieben. Beispieisweise soil ein Ruf von dem 
ersten Kommunikationsnetz 1 kommend zu der Mobil- 
station MS aufgebaut werden (im" Englischen "mobile 
terminated call" genannt): 

Dazu zeigt derNetzzugangsknolen GTW1 an, wel- 
ches Ubertragungsverfahren und welcher Kommunika- 
tionsdienst gewunscht wird. Es sollen beispieisweise an 
die Mobilstation MS Nutzdaten gesendet werden, wobei 
ein Paketdatendienst, namlich dersogenannte "general 
paket radio service" genutzt werden soil. Die Auswerte- 
einrichtung SCP stein nun lest, ob die Mobilstation MS 
diesendiesen Kommunikationsdienst "general paket ra- 
dio service" (im weiteren auch kurz GPRS genannt) un- # 
terstutzt, indem sie den Inhalt des Datenspeichers MEM* 
auswertet. AuBerdem stellt die Auewerteeinrichtung 
SCP fast, ob die Mobilstation berechtigt ist, diesen Kom- 
munikationsdienst GPRS in Anspruch zu nehmen, in- 
dem sie den Inhalt des Datenspeichers HLR auswertet 
Falls die Mobilstation berechtigt ist, diesen Kommuni- 
kationsdienst in Anspruch zu nehmen, kann prinzipiell 
eine Verbindung aufgebaut werden. Falls weiterhin die 



Mobilstation MS in der Lage ist, Daten des GPRS, das 
heiSt paketvermittelte Daten zu empfangen, wird die 
Verbindung Ober die zweite AnschluBvornchtung GPR 
aufgebaut Dazu steuert die Auewerteeinrichtung SCP 
5 die Vorrichtung IPSW so, daft ein virtueller Datenkanal 
von dem Netzzugangsknoten GTW1 zu der zweiten An- 
schluBvorrichtung GPR aufgebaut wird. 

Die Vorrichtung IPSW ist ein sogenannter IP- 
Switch, das heiSt eine nach dem Intemet-Protokoll ar- 

io beitende Schaltvorrichtung, die nicht jedes einzelne Da- 
tenpaket lenkt (im Englischen "hop by hop routing" ge- 
nannt), sondern die versucht, mehrere zusammenhan- 
gande Datenpakete (sogenannte "flows") Ober einen 
virtuellen Datenkanal zu lenken. Dadurch wind ein ho- 

18 herer Datendurchsatz erreicht. Der Aufbau und die 
Funktion eines IP-Switches ist etwa in der Produktbe- 
schreibung "IP Switching" vom 10 Juli 1 996 erstellt von 
der Firma "Ipsibn Networks, Sunnyvale CA, USA be- 
schrieben. Diese Produktbeschreibung ist auch im In- 

20 temet unter der Adresse "www. ipsilon.com/productinfo/ 
wp-ipswitch.htm" abrufbar. Anstelle des hier genannten 
IP-Switches kann auch jede andere Vorrichtung ver- 
wendet werden, die geeignet ist, iogische Verbindungen 
zwischen den Kommunikationsnetzen und dem Mobil- 
es funknetz herzustellen, wie beispieisweise ein Bus-Sy- 
stem mit Daten- und Ad re 6b us. 

Ist der Iogische Datenkanal aufgebaut, so konnen 
die Nutzdaten von dem Kommunikationsnetz 1 uberden 
Netzzugangsknoten GTW1 und uber den IP-Switch 

30 IPSW zu der zweiten An schluBvorrichtung GPR Ober- 
tragen werden. Diese Obertragung erfolgt im paketver- 
mittelten Ubertragungsverfahren, wobei das Internet* 
Protokoll verwendet wird. Es kann auch ein anderes 
Protokoll fOr paketvermittlete Obertragung verwendet 

35 werden. wie etwa das X-75-Protokoll. Die anschlieBen- 
de Obertragung von der zweiten AnschiuBvorrichtung 
GPR zu der Funkfeststation BSS und zu der Mobilstati- 
on MS erfolgt ebenfalls als paketvermittelte Obertra- 
gung, jedoch mittels eines anderen Protokolls. Dem- 

40 nach eetzt die zweite AnschiuBvorrichtung GPR von ei- 
nem Protokoll in ein anderes um. Auf dem Obertra- 
gungsweg ist eine Adapterechaltung PCU der Funk- 
feststation vorgeschaltet, um das Format der zu Ober- 
tragenden Daten an ein Format anzupassen, das f Or die 

45 DatenQbertragung Ober die Luftschnrttstelle vorgese- 
hen ist. In diesem Beispiel erf Gilt das Mobilf unknetz den 
GSM-Standard; das bedeutet, daft Ober die Luftschnitt- 
stslle die Daten im TDMA-Vertahren ubertragen wer- 
den. 

50 FOr den hier genannten Dienst GPRS ist der Aufbau 
der Verbindung die zweite AnschiuBvorrichtung besser 
geeignet als Ober die erste AnschiuBvorrichtung. Falls 
jedoch die Mobilstation die Obertragung uber die zweite 
AnschiuBvorrichtung GPR nicht unterstOtzt. das heiBt 

55 falls sie keine paketvermittelte Obertragung unteretutzt, 
so steuert die Auswertevorrichtung SCP den IP-Switch 
derart, daB die Verbindung Ober die erste AnschiuBvor- 
richtung ACN aufgebaut wird. Die erste AnschluBvor- 
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richtung ACN ermoglicht eine andere Obertragung, 
namiich eine Iertungsvermittelte Ubertragung. Die lei- 
tun gsverrnrttelte Ubertragung erfolgt zwischen der er- 
sten AnechluBvorrichtung ACN und der Mobilstation MS 
Qber den folgenden Kommunikationspfad: uber die so- 
genannte "interworking function* IWF, Ober die Mobil- 
fun kverm itt I ungsstelle MSC und Ober die Funkfeststat- 
ion BSS. Die Iertungsvermittelte Ubertragung hat ge- 
genOber der paketvermrttelten Ubertragung den Nacft- 
teil, daB eine logische Verbindung zwischen einer Nach- 
richtenquelle und einer Nachrichtensenke auch dann 
besteht, wenn zeitweise keine Daten ubertragen wer- 
den mussen Bei der paketvenmittelten Ubertragung 
hingegen wird eine logische Verbindung nur dann ge- 
nutzt, wenn tatsachlich Daten ubertragen werden sol- 
len. 

Das mit der erfindungsgemaBen Anordnung ausge- 
stattete Mobilfunknetz ist in der Lage, je nach Anforde- 
rung, den optimalen Ubertragungspfad zu wahlen. Da- 
durch wird sichergestellt, daB die Ubertragungsracour- 
cen optima! genutzt werden konnen. AuBerdem kann 
die Wahl des Ubertragungspfades in Abhangigkeit des 
gewOnschten Kommunikationsdienstes gewahlt war- 
den. Zu einer einzigen Mobilstation kann nicht nur ein 
Ubertragungspfad autgebaut werden. Es konnen auch 
mehrere Obertragungspfade mit verechiedenen Ober- 
tragungsvertahren autgebaut warden, was besonders 
im Bereich von Mufti-Media-Anwendungen wGnschens- 
wert ist. 

Die Wahl jedes Obertragungsverfahrens wird da- 
von abhangig gemacht, welchen Zustand die Mobilsta- 
tion MS zur Zert einnimmt Das heiBt es wird beispiels- 
weise aus dem Datenspeicher HLR abgefragt, welchen 
sogenannten "call state" die Mobilstation einnimmt. Der 
"call state" beschreibt, welchen Kommunikationsdienst 
die Mobilstation zur Zert be re its in Anspruch nimmt und 
welches Obertragungsverfahren zur Zeit verwendat 
wird. Die beschriebene Anordnung, die im wesentlichen 
aus der Auswerteeinrichtung und der von ihr gesteuer- 
ten Vorrichtung besteht, ermoglicht eine flexible Aus- 
wahl der mog lichen Verbindungswege und Gbertra- 
gungsverfahren. Die Erfindung ist nicht nurauf die An- 
zahl von zwei verschiedenen AnschluBvorrichtungen 
und Obertragungsverfahren beschrankt; sie ist auch 
dort einsetzbar, wo mehrere verschiedene 
AnschluBvorrichtungen und Obertragungsverfahren 
verwendet werden. 

Wie in der Figur schematisch dargestellt, ist die 
Auswerteeinrichtung SCP auch mit einem sogenannten 
■billing center' BCverbunden. DieeeEinrichtung 'billing 
center" BC dient dazu, die bei der Nutzung der Kommu- 
nikationsdienst e und -wege anfalienden Gebuhren zu 
berechnen. Im Beispiel einer paketvermittelten Ubertra- 
gung werden die Kosten im wesentlichen an Hand des 
tatsachlich anfalienden Datenvolumens berechnet. Im 
Fall© einer leitungsvermittelten Ubertragung steigen die 
Kosten mit der Nutzungsdauer der benutzten Leitun- 
gen. Die Wahl jedes Obertragungsverfahrens kann 



auch davon abhangig gemacht, weiche GebuhrentariTe 
der Teilnehmer fur weiche Kommunikationedienele ge- 
bucht hat. 



Paten tansprOche 

1. Mobilfunknetz (MRN) fur Mobilstationen (MS), das 
eine erste AnschluBvorrichtung (ACN) hat zum An- 

10 schluB des Mobilfunknetzes an Kommunikations- 
netze (1, 2, 3) mittels eines ereten Ubertragungs- 
. verfahrens (CST), 
gekennzeichnet durch 

eine zweite AnschluBvorrichtung (GPR) zum An- 
is schluB des Mobilfunknetzes an die Kommunikati- 
onsnetze (1, 2, 3) mittels eines zweiten Obertra- 
gungsverfahrens (PST), durch eine Vorrichtung 
(IPSW) zum Aufbau von wahlfreien Verbindungen 
zwischen jeder der AnechluBvorrichtungen (ACN, 
20 GPR) und jedem der Kommunikationsnetze (1 , 2, 
3), durch mindestens einen Datenspeicher (HLR, 
MEM), der Daten enthart, die fur jede Mobilstation 
(MS) angeben, welches der Obertragungsverfah- 
ren (CST, PST) sie unterstutzt, und durch eine Aus- 
2S wertee in richtung (SCP), die mit dem mindestens ei- 
nen Datenspeicher (HLR, MEM) und mit der Vor- 
richtung (IPSW) verbunden ist, und die zur Steue- 
rung des Verbindungsaufbaus die gespeicherten 
Daten auswertet 

30 

2. Mobilfunknetz (MRN) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das erste Obertragungsver- 
fahren ein lertungsvermittettes Obertragungsver- 
fahren (CST) ist, daB das zweite Obertragungsver- 

35 fahren ein paketvermitteltes Obertragungsverfah- 
ren (PST) ist, und daB der mindestens eine Daten- 
speicher (HLR, MEM) fur jede Mobilstation (MS) 
diejenigen Daten enthalt, die angeben, ob die Mo- 
bilstation (MS) das leitungsvermittelte und/oder das 

40 paketvermrttelte Obertragungsverfahren unter- 
stutzt. 

3. Mobilfunknetz (MRN) nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die erste AnschluBvorrteh- 

45 tung (ACN) eine Adapterschaltung enthart zum Um- 
setzen einer paketvermrrtetten Ubertragung auf der 
Seite der Kommunikationsnetze (1 , 2, 3) in eine lei- 
tungsvermittelte Obertragung (CST) auf der Seite 
des Mobilfunknetzes (MRN), und daB die zweite 

so AnschluBvorrichtung (GPR) einen Protokollumeet- 
zer enthalt zum Umsetzen eines Protokolls fur die 
paketvermrttelte Ubertragung auf der Seite der 
Kommunikationsnetze (1 , 2, 3) in ein anderes Pro- 
tokolls f Or eine ebenfalls paketvermrttelte Obertra- 

55 gung (PST) auf der Seite des Mobilfunknetzes 
(MRN). 

4. Mobilfunknetz (MRN) nach Anspruch 1, dadurch 



5 



9 
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gekennzeichnet, daB die Vorrichtung zum Aufbau 
von wahlfreien Verbindungen zwischen jeder der 
AnschluBvomchtungen (ACN, GPR) und jedem der 
Kommunikationsnetze (1, 2, 3) eine paketvermit- 
telnde Schaltvorrichtung (IPSW) ist, und daB die 5 
Auewerteeinrichtung ein Dienstesteuerungspunkt 
(SCP) eines Intelligenten Netzes ist, der mrt dem 
mindestens einen Datenspeicher (HLR, MEM) und 
mrt der Schaltvorrichtung (IPSW) Ober Verbindun- 
gen (DL) des Intelligenten Netzes verbunden ist to 
und der zum Verbindungsaufbau die gespeicberten 
Daten ausw9rtet und die Schaltvorrichtung (IPSW) 
steuert. 



zeichnet, daB die Vorrichtung zum Aufbau von 
wahlfreien Verbindungen zwischen jeder der An- 
schluBvorrichtungen und jedem der Kommunikati- 
onsnetze einen Oaten- und Adre3bus enthalt. auf 
den die AnschluBvorrichtungen und Netzknoten der 
Kommunikationsnetze zugreifen, und daB die Aus- 
werteeinrictitung ein Dienstesteuerungspunkt ei- 
nes Intelligenten Netzes ist, der mit dem minde- 
stens einen Datenspeicher Ober Verbindungen des 
Intelligenten Netzes verbunden ist und der zum Ver- 
bindungsaufbau die gespeicherten Daten auswer- 
tet und den Zugriff auf den Daten- und AdreBbus 
steuert. 



5. Mobitfunknetz (MRN) nach Anspruch 4, dadurch 1* 
gekennzeichnet, daB die Schaltvorrichtung (IPSW) 
paketvermittelte Verbindungen zwischen dem Mo- 
bitfunknetz (MRN) und Netzknoten (GTW1, GTW2, 
RTR) der Kommunikationsnetze (1, 2, 3) herstellt 
entsprechend dem Internet-Protokoll Oder dem X- 20 
75-Protokoli. 

6. Mobitfunknetz (MRN) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Teilnehmer des Mobil- 
funknetzes (MRN) mittels seiner Mobilstation (MS) 2s 
verschiedene Kommunikatkxisdienste nutzt, daB 
der mindestens eine Datenspeicher (HLR, MEM) 
auch Daten enthatt, die f Or jede Mobilstation (MS) 
angeben, welchen derverschiedenen Kommunika- 
tionsdienste der Teilnehmer mittels des Mobilstati- 30 
on (MS) nutzt. und daB die Auewerteeinrichtung 
(SCP) zur Steuerung des Verbindungsaufbaus 
auch diese gespeicherten Daten auswertet. 

7. Mobitfunknetz (MRN) nach Anspruch 6. dadurch 35 
gekennzeichnet, daB die verschiedenen Kommuni- 
kationsdienste Sprachdienste, Datendienste und 
Kurznachrichtendienste umfassen. 



10. Anordnung zum AnschluB eines Mobilfunknetzes 
(MRN) fur Mobilstationen (MS) an Kommunikati- 
onsnetze (1, 2, 3), die eine erste AnschluBvorrich- 
tung (ACN) hat zum AnschluB des Mobilfunknetzes 
an die Kommunikationsnetze (1 , 2, 3) mittels eines 
ersten Ubertragungsverfahrens (CST), 
gekennzeichnet durch 

eine zweite AnschluBvorrichtung (GPR) zum An- 
schluB des Mobilfunknetzes an die Kommunikati- 
onsnetze (1, 2, 3) mittels eines zweiten Ubertra- 
gungsverfahrens (PST), durch eine Vorrichtung 
(IPSW) zum Aufbau von wahlfreien Verbindungen 
zwischen Jeder der AnschiuBvorrichtungen (ACN, 
GPR) und jedem der Kommunikationsnetze (1, 2, 
3), durch mindestens einen Datenspeicher (HLR, 
MEM), der Daten enthalt, die fOr jede Mobilstation 
(MS) angeben, welches der Ubertragungsverfah- 
ren (CST, PST) sie unterstutzt, und durch eine Aus- 
werteeinrichtung (SCP), die mit dem mindestens ei- 
nen Datenspeicher (HLR, MEM) und mit der Vor- 
richtung (IPSW) verbunden ist, und die zur Steue- 
rung des Verbindungsaufbaus die gespeicherten 
Daten auswertet. 



8. Mobitfunknetz (MRN) nach Anspruch 6. dadurch 40 
gekennzeichnet, daB das Mobitfunknetz minde- 
stens eine Funkfeststation (BSS) und eine damit 
verbunden© Mobitfunkvermittlungstelle (MSC) ent- 
halt, die die mindestens eine Funkfeststation (BSS) 
mit der ersten AnschluBvorrichtung (ACN) verbin- 4S 
det, und daB der mindestens eine Datenspeicher 
zwei mit der Mobilfunkvermittlungstelle (MSC) ver- 
bundene Datenspeicher (HLR, MEM) umfaBt, von 
denen der eine Datenspeicher (HLR) diejenigen 
Daten enthalt, die apgeben, welche der verschie- 
denen Kommunikationsdienste jeder Teilnehmer 
mittels der Mobilstation (MS) nutzt, und von denen 
der andere Datenspeicher (MEM) diejenigen Daten 
enthalt, die angeben, welches der Ubertragungs- 
verfahren (CST, PST) jede Mobilstation (MS) unter- ss 
stutzt 



9. Mobitfunknetz nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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